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CORRIGE DE L’EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES

EXERCICE 1
1.1. Equation-bilan de la réactionrHOOC - CH, - CHOH - COOH > CH, -CHOH -COOH + CO,

1.2.
1.2.1.Schéma annoté du dispositif de dosage :

burette gracuée "

Solution (K*+0H) . “ Potence

Lait+ phénolphtaléine
_,?H /

bécher —_—
harreau aimanté —-—-—-—._:_Ij_‘/
agateur magnétique S

1.2.2.Equation-bilan de la réaction support du dosagkitiu
CH,-CHOH-COOH +(K*+OH") - CH,-CHOH-COO +K" + H,O
Déterminons la constante de réaction :
Si on note I'acide lactique AH et Aa base conjuguée on a :
_ A~ Aot KaHiA) 107
~[AH]loH"]  [AH]loH||H,0"| K, (H,0/0H7) 107
K= 1,26.10" > 10% donc la réaction est totale.
1.2.3.Définition de I'équivalence acido-basique : il ¥@quivalence acido-basique lorsque les réactifs
(acide et base) sont mélangés dans des proposticechiométriques.

=10'"" = 12610%

Calcul de la concentration massique :

n_ .
A I'équivalence on ala = Ton C,V,=C,V,. orC, = Cn :&VA =C,V, =
11 M, M,

- (:b'\/bE"\/I A
" Y

A

01x84x90 _
20

C AN: C = 38

Cn=3,8g.Ll'> 1,8g.L" ; doncle lait dosé n’est pas frais.

1.2.4.Afin d’avoir un lait frais, il faut « stopper » teansformation du lactose en acide lactique par
abaissement notoire de la température : on peseceer le lait au réfrigérateur.
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1.2.5.Diagramme de prédominance :

< Acide lactique prédomine  PRe lon lactate prédomine

319 4,9
Le pH du lait étudié étant supérieur ay gk couple, la forme basig@ien lactate) prédomine.

EXERCICE 2
2.1.Préparation du butanoate de méthyle
2.1.1.Le groupe fonctionnel présent dans le butanoatedtbyle :

CH, -CH, —CH, CH

3

Fonction ester

2.1.2.La famille du réactif B : alcool
2.1.3.Formules semi-développées et noms des réactifsBA e

Pour A: CH, -CH, -CH, - COOH ; acide butanoique
PourB: HO—-CH, . méthanol
2.1.4.Equation-bilan de I'a réaction entre Aet B :
CH3-CHy —CH, - COOH+CH3 -OH  _  CHg—CHj, - CH, — COO-CHg+ H,0

C’est la réaction d’estérification lite)
Caracteéristiques de la réaction: glldente, limitée et athermique.

2.1.5.Calcul des quantités de matiére minimales de Aet B

nobtenu N o o nobtenu
r= e,stelr 100 or ntheonque - nmlnlmal — r]mln imal — 1 :gs—'f?r.looj
ntheonque ester A B N minimal
ester A
- nobtenu o 1 o o
nzlnlmal — _ ester 100 AN : nzﬂnlmal - Elooz :L49m0| nrlnlmal :n:mlmal - :L49m0|
r

2.2.Etude cinétique de la réaction :
2.2.1.Sim=0,42 x1 = 0,42 mol ; l'abscisse obtenue a pdtigraphe vaut :t; = 60 min.
2.2.2.Déduction de la quantité de matiére de D formée :

Ny =N or Ny =n, —N& = nP™=n, -n" AN:nP™ =1- 042=058mol
np™ = 0,58 mol
2.2.3.Calcul de la vitesse moyenne entre t = 0 et 1£60 min :
V — nA(tO) B nA(tl) AN : Vv
m tl —to m

17042 _ 55710°mol.min
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na (mol) A

09

0,8

0,7 1

0,6

05

04

03

0,72

01

0

3.1

2.2.4.Vitesse instantanée a t =45 min:

La vitesse instantanée est donnée par la reIa\}oa:_dnA ; graphiguement elle correspond a la

dt
valeur absolue du coefficient directeur de la tage la courbe au point d’abscisse t = 45 minr(voi
courbe ) :
On trouve : V(t =45 min)=~ 5,11.10° mol.min™

—
T T T T T T T ral

0 15 10 45 bo 15 90 105 120 135 150 165 t(min)

2.2.5.Détermination sans calcul de la vitesse moyenne ¢ért165 min et4= 180 min :

A partir de la datext 150 min, il n y a plus variation de la quantiténdatiere de A : la vitesse moyenne
est nulle ; la réaction est terminée.

EXERCICE 3

.Enoncer du théoreme du centre d’inertie : dantarentiel galiléen, la somme des forces extérgeure

appliquées a un systéme de masse m est égaleduitgl® sa masse par le vecteur accéléraiode son

centre d’'inertie :Zﬁ(exterieurs):m.ée.
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3.2. Caractéristiques du vecteur-accélération :
On considere le projectile comme systeme et onord@e mouvement au référentiel terrestre suppose
galiléen. L’action de I'air étant négligée, le mciile n’est soumis qu’a son poids.

direction: verticale
T.C.l z F(exterieurs)=m.a = P=ma —mg=ma= a=g¢g a < sens orientéverslebas
norme: a=g =10ms™>

3.3.Montrons que le mouvement est plan :

a, =0 V, =V, cosa X=Vo cosart
a ay =-g =V Vy =—gt +V0 sina = OM y= _%g-tz +Vo sinat
a,=0 V, =0 z=0

X et y varient au cours du temps alors que z =edqye soit la date t : le mouvement du projecsieptan
et s’effectue dans le plan (xOy).

. L . . . 1 :
3.4.Equation cartesienne de la trajectoire=V,cosat =t = or y= 5 gt®+V,sinat

V, cosa
en remplacant t dans I'expression de y on obtie;nt:—%.xz + X tana
2V7Zcos a
3.5.0rdonnée du projectile poug X800 m :y, = —L. 2+ x, tana
proj p Yo 2V020032axo Xo
Y, =— 10 800" +800tan30= 352m
° 2100 cog 3( '
Yo est supérieure a la hauteur H ; le projectilespau-dessus de I'oiseau ; I'oiseau ne sera fedhst gtar
ce projectile.
3.6..

3.6.1.Expression de la portée en fonction dg ¥ eta. :
Soit P le point d'impact au sol ;30

o g W+ % tang =0 x. = 2V cog a tana oy = 2V/cog a sina _ 2V} cosa sina
2Vicosa T T 3 g : g cosa g
‘= 2V cosa sina V2 sin2a « = V/sin2a
i g g i g
) , V.?sin2a , .
3.6.2.Calcul de la portée maximalex, = —>——— est maximale si sin(@=1
g
V? 100
= Xop = —— ANIX, = BT =1000m D=x,, . =1km
g

3.6.3.Rayon du champ de tir: r = 11D = 11km
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EXERCICE 4

4.1.Schéma du circuit :

)

§

4.2..
4.2.1.Le traceé de la courbe I1=g(f)

I (mA) 4

I,

q

1y

I

Cax

fud

0 200 400 &00 ECO 1000 f (Hz2)

4.2.2.Graphiquement fo est obtenue pour | maximale 9,35 mA) : §~ 755 Hz
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4.2.3.Calcul de I'impédance Z pour f 5 f
On est a la résonance d’intensité , donc Z.mRet Z = E AN: Z =;3 =107Q

1, 93510
Déductionder: R =r+R=r= R_-R AN:r=107-80=27Q r=27Q

4.2.4. La largeur de la bande passante : c’est l'intéevde fréquence pour lequel

Graphiquement on obtienf = 3 = 120 Hz
4.2.5. Calcul de 'impédance aux extrémités de la bgatesante :

lerj— et ZzzlB or I, =1,

1 2

0 = 66IMA =7, :zzz% =1510
66110

Nl

426.CalculdeLetC:

p=R* R AN L =197 —ouan
2L 2 21120
1 _ 1

LC«f =1= LCAm.ff=1=C= = 31310°F

A .17 AN-C= 4 0142755
L =140mH et C=313nF

EXERCICE 5

5.1.L’élément mercure, traceur isotopique :
5.1.1.La radioactivité}” correspond a I'émission d’électrons par un noalioactif.

Equation de la réaction;,Hg — Je+ 7Y

Les lois de conservations donnent : 203 = A et 80 =-1+Z; d’ou Z=81 donc 1Y correspond au *2TI

81
T . 203 0 20
d’ou l'équation °°Hg - e+ “TI
5.1.2.Ll’activitée at=0:
21

A =AN, = or A=N2 p =NonZ ) 29610702 _ 55, e
T T 4669x% 24x 3600
5.1.3.Durée au bout de laquelle I'activité diminue ded0AL:

A cette date

A=A, - 014.A, = 086.A, = Ayje " =086.A, = -At=In086 =
f=e In 086 =__l__ln 086 = t= —46,69|n 086
A In2 In2
5.2.Sécurisation des billets de banque par le mercure
5.2.1.Le spectre d’émission ou d’absorption du mercuta@issontinu.
5.2.2.Détermination de la transition responsable desdktorescence :
La lumiére émise par la lampe a vapeur de sodiguiteed’'une désexcitation des atomes de mercure.
Cette lumiere excite les nanos pigments qui émieftéeur tour par fluorescence.

. hC L. 662102 .310C°
E émig=AE=— AN:E émig = —
photon( g /11 photon( g 253,610_9

= 1016jours t =10,16jours

= 78310"°J = 48%V

6/7



On vérifie que cette énergie correspondE = E, — E_ : elle correspond donc & la transition du
niveau k& vers le niveau gpour le mercure.

5.2.3.Représentation de la transition :

h EleV)
0 Ex
3,73 Ea
-4,98 e
-5,55 Ez
577 E
-10,44 L Ec

5.2.4.La longueur d’onde maximale :
Lors d’'une désexcitation d’'un niveau p vers un awva la longueur d’onde de la radiation émise est

donnée par :) = hC ; comme cette désexcitation mene au niveau fonddeedonc

E,-E,
En=h =4 = C

Ep - EO
Pour qué. soit maximale il faut quds, — B, soit minimale donde, = E;

-34
A== hC A, = 6621034 310° _=266107m
E - E (-577+1044).1610

A, = 26610"'m=266nm
5.2.5.Détermination des :
hC hC 1= 66210°.310°

E2 —Elz— :>/13: s = — = 56410°m
/13 E2 - El (—555+ 577).1610 1
A3 =56410°m
Relation entré.y, A, etis:
hC _hC + hC i _ i i

Ona:E, -E,=(E, - E)+(E, -Ej)=> = =
na:k; o =(E; 1) +(E; -Eq) N A A, N A A
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